2f MA arsprove 30.05.2024

Opgavesattet bestar af 2 dele.

1. del kl. 9.00-11.00 besvares i handen med formelsamling (OBS: se indstiksark til
formelsamlingen om sandsynlighedsregning pés. 3)

2. del kl. 11.00-14.00 besvares med alle hjelpemidler.
Kommunikation og internet er ikke tilladt pa noget tidspunkt.

Opgavesattet bestar af i alt 12 opgaver og begge delpraver udleveres fra start.

Pointene er fordelt med 120 i 1. delpreve og 130 i 2. delprave.

Lerer: CP, Solrgd Gymnasium
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| bedgmmelsen af besvarelsen af de enkelte spgrgsmal og i helhedsindtrykket vil der blive lagt
veegt pa, om eksaminandens tankegang fremgar klart af besvarelsen. | bedgmmelsen af
helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver laeegges sarlig vaegt pa falgende fire
punkter:

* Redeggrelse og dokumentation for metode Besvarelsen skal indeholde en redeggarelse for den
anvendte Igsningsstrategi med dokumentation i form af et passende antal mellemregninger eller
matematiske forklaringer pa metoden, nar et matematisk vaerktgjsprogram anvendes.

* Figurer, grafer og andre illustrationer Besvarelsen skal indeholde hensigtsmaessig brug af
figurer, grafer og andre illustrationer, og der skal vare tydelige henvisninger til brug af disse i den
forklarende tekst.

+ Notation og layout Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med
hensigts-maessig brug af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke hgrer til
standardviden, skal der redegares for betydningen.

 Formidling og forklaring Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af
givne oplysninger og korte forklaringer knyttet til den anvendte Igsningsstrategi beskrevet med
brug af almindelig matematisk notation. Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske
modeller, skal indeholde en kort praesentation af modellens kontekst, herunder betydning af
modellens parametre. De enkelte delspargsmal skal afsluttes med en pracis konklusion preesenteret
i et klart sprog i relation til konteksten.
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Indstiksark til formelsamlingen

2f MA arsprgve

CP 30.05.2024

Udfaldsrum U med » udfald F(1) | U={u,u,, ...,u,;

Heendelse A med & udfald fra U F2) | A4={a,,a,, ..., a,}

Sandsynlighed for haendelse A F(3) | P(A)=P(a)+ Pla,)+...+ P(a,)

Symmetrisk sandsynlighedsfelt

Alle sandsynligheder er lige store F(4) | Pu)=Pu,)=...=P(u,) :%

Sandsynlighed for heendelse 4 F(5) | P(A)= % = %

Regneregler i sandsynlighedsfelt

Sandsynlighed for foreningsh@ndelse F(7) | P(AVB)=P(A)+ P(B)-P(ANB)

Betinget sandsynlighed

Definition pa betinget sandsynlighed F(8) | P(4|B)= %

Loven om total sandsynlighed F(9) | P(B)=P(B|4) -P(4)+...+ P(B|4,)-P(4,)
Bayes’ s®tning F(10) | P(4]|B)= %TB)P(A)

Bayes’ udvidede s&tning F(11) | P(4|B)= P(B|A)- Pigi lj'")_;_l;((fg)l A)-P(4)
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Opgave 1

(10 point)

(10 point)

Opgave 2

(20 point)

Opgave 3

(20 point)

(10 point)

2f MA arsprgve CP 30.05.2024

Delprgve 1 kl. 9.00-11.00

En funktion fer givet ved

fl) = Vx- (3x* - 12)
a) Bestem f'(x).
b) Las ligningen f(x) = 0.

Figuren viser grafen for en funktion £, der har en invers funktion f~1.

(2)

Til opgaven
hgrer et bilag.

' » (1)
7 |

a) Bestem f~1(3), og lgs ligningen f~1(x) = 1.

Fra en bestemt producent af cornflakes kan veegten af pakker med cornflakes
beskrives ved en normalfordelt stokastisk variabel X med middelveerdi u = 500 g
0ogo =8g.

a) Bestem intervallet for de normale udfald for veegten af pakker med cornflakes.

b) Bestem sandsynligheden for, at en pakke med cornflakes vejer mellem 492 g
0g 516 g.
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Opgave 4

(10 point)
(10 point)

(10 point)

Opgave 5

(20 point)

(20 point)

Opgave 6

(10 point)

(20 point)

2f MA arsprgve CP 30.05.2024

En funktion f er givet ved
f(x) =3-sin(m-t) + 2.
a) Bestem f'(—1).

b) Bestem en ligning for tangenten til grafen for £ i punktet P(—1, f(1 —)).

b) Skitsér grafen for f i intervallet [—2; 2].

Pa et gymnasium er 45 % af eleverne 18 ar eller &ldre, og 20 % af eleverne, der
er 18 ar eller &ldre, er flyttet hjemmefra. Det oplyses, at 10 % af eleverne pa

gymnasiet er flyttet hjemmefra.

a) Bestem sandsynligheden for, at en tilfeeldigt valgt elev pa gymnasiet er 18 ar

eller &ldre og flyttet hjemmefra.

b) Bestem sandsynligheden for, at en tilfeeldigt valgt elev, der er flyttet

hjemmefra, er under 18 ar.

Et kvadrat ABCD har sidelaengden 4. | kvadratet er

der indskrevet et parallelogram EFGH, som vist pa ) 4
. X
figuren. B F__C
X
G
a) Gare rede for, at arealet af parallelogrammet
EFGH er givet ved E
X
T(x) = 4x? — 12x + 16. -
A H 2x D

b) Bestem den veerdi af x, der ger arealet af
parallelogrammet mindst muligt.

Besvarelsen af 1. delprgve afleveres kl. 11.00.

Opgavesattet fortsettes pa naeste side.
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Opgave 7

(10 point)

(20 point)

Opgave 8

(20 point)

(10 point)

(10 point)

(20 point)
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Delprgve 2 kl. 9.00-14.00

Et bryggeri har en maskine, der fylder laeskedrik pa flasker. Maskinen er
indstillet, s den maengde leeskedrik, der fyldes i en flaske, er normalfordelt med
middelveerdi 502 mL og spredning 3 mL.

a) Bestem sandsynligheden for, at en tilfeeldigt valgt flaske med laeskedrik
indeholder mindst 500 mL laeskedrik.

Der udtages tilfeeldigt 20 flasker med laeskedrik ud af en dags produktion. Kun 12
ud af de 20 flasker indeholder mindst 500 mL laeskedrik. Dette far bryggeriet til at
formode, at sandsynligheden for, at en tilfeldigt valgt flaske med laeskedrik
indeholder mindst 500 mL, ikke er p = 74,8 %.

b) Opstil en nulhypotese, der kan bruges til at teste, om bryggeriet har ret i sin
formodning, og benyt et binomialtest til at undersgge, om nulhypotesen kan
forkastes pa et 5 % signifikansniveau.

I en model kan det arlige antal fedsler i Danmark efter 2014 beskrives ved

N(t) = 20414 + 54349
1+ 6,325 70378t

hvor N (t) betegner det arlige antal fadsler i Danmark til tidspunktet ¢ (malt i ar
efter 2014).

a) Benyt modellen til at bestemme det arlige antal fadsler i Danmark i ar 2020.

b) Tegn grafen for N(t), og forklar hvorfor 74763 er den gvre graense for antallet
af fadsler i Danmark.

c) Bestem N'(4) og giv en fortolkning af dette tal.

d) Pa hvilket tidspunkt gges antallet af fadsler i Danmark mest?

Side 6 af9



2f MA arsprgve CP 30.05.2024

Opgave 9 En funktion f er givet ved

J(x)=(x+6)(x—2)-(x—8).

(10 point) a) Bestem krumningsforholdene for f.

(10 point) b) Bestem en ligning for de tangenter til grafen for f, der har en tangent med
heldningen 4.

Opgave 10 En maskine producerer to slags batterier. Pa en dag producerer maskinen 1200
batterier af typen A, og 900 batterier af typen A,. Et batteri af typen A, eri 2,5 %
af tilfeldene defekte, og et batteri af typen A, er defekt i 1 % af tilfeeldene.

(10 point) a) Bestem sandsynligheden for, at et tilfeeldigt valgt batteri ikke er defekt.

(10 point) b) Bestem sandsynligheden for, at et defekt batteri er af typen A;.

Opgave 11

-

F—1000 mm

g g g gl gl el el gl alalalale
———— 1000mm ———

En funktion f er givet ved
f(x)=-9,75-51n(0,0817-x) . hvor 0 <x <1000 .

I en model har den ene kant pa en tagplade samme form som grafen for 7 Alle maleri
mm.

(10 point) a) Bestem den vandrette afstand mellem to toppe samt den lodrette afstand
mellem top og bund pa kanten af tagpladen, nar tagpladen ligger pa et vandret
gulv.
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Opgave 12

P(a, f(a))

En funktion f er bestemt ved
f(x) = x? —10x + 25.

Nar 0 < a < 5 afgreenser tangenten til grafen for f i punktet P(a, f (a)) sammen med
andenaksen og linjen med ligningen y = f(a) en trekant PQR i farste kvadrant (se
figur).

(10 point) a) Bestem koordinatseettet til punktet Q udtrykt ved a, og gar rede for, at arealet af
trekant PQR som funktion af a er bestemt ved

T(a) = 5a% — a3, 0<a<5.

(10 point) b) Bestem denveerdi af a, der gor arealet af trekant PQR stgrst muligt.

Side 8 af 9



2f MA arsprgve CP 30.05.2024

Bilag til opgave 2

Opgave 2
(2)
A

. » (1)
/ 1
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