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Opgaveseettet et delti to dele:

Delprove 1:  1%2time kun med den centralt udmeldte formelsamling

Delprove 2: 2% time med alle hjeelpemidler.

Delprgve 1 bestar af opgave 1-7.
Til delprave 1 hgrer et bilag.

Delprgve 2 bestar af opgave 8-14.
Til delprave 2 hgrer et digitalt bilag.

Der gives 10 point for hvert spgrgsmal.

En del af spargsmalene er knyttet til mindstekravene.
Disse spargsmal er markeret med gran farve.

| bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spgrgsmal og i helhedsindtrykket vil der blive lagt veegt pa, om
eksaminandens tankegang fremgar klart af besvarelsen.

I bedgmmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver leegges seerlig vaegt pa falgende fire
punkter:

e Redegorelse og dokumentation for metode
Besvarelsen skal indeholde en redeggrelse for den anvendte lgsningsstrategi med dokumentation i form
af et passende antal mellemregninger eller matematiske forklaringer pa metoden, nar et matematisk
veerktgjsprogram anvendes

e Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmaessig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og der skal
veere tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst

e Notation og layout
Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigtsmaessig brug af
symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke hgrer til standardviden, skal der
redeggres for betydningen

e fFormidling og forklaring
Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og korte
forklaringer knyttet til den anvendte lgsningsstrategi beskrevet med brug af almindelig matematisk
notation.
Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort preesentation af
modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte delspgrgsmal skal
afsluttes med en preecis konklusion praesenteret i et klart sprog i relation til konteksten.
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Delpragve 1 kl. 9.00-10.30

Opgave 1  En funktion er givet ved f(x) = 2x + 3.

Bilag a) Bestem de manglende tali tabellen. Begrund svarene. Brug bilaget.
vedlagt
X 1
f) 15

Opgave 2 Eleverneien gymnasieklasse med 19 elever har svaret pa spagrgsmalet:
Hvor mange minutter bruger du pa transport for at komme | skole?

Svarene ses i nedenstdende tabel.

5|8 |10(13 15|16 |17 |20 |24 26|30 |32|35|35|39|42 |48 |50 |54

Bilag a) Bestem det udvidede kvartilseet, og tegn et boksplot for fordelingen af
vedlagt transporttid. Brug bilaget.

Opgave 3 Figuren viser to ensvinklede trekanter AABC og AA{B,C; hvor LA = £A, og
4B = £B;. Nogle af trekanternes mal fremgar af figuren. De to trekanter er begge
retvinklede.

a) Bestem leengden af siden A, B;.
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Opgave 4 Figuren viser tre grafer A, B og C for de tre funktioner, f, g og h:

flx)=3-1,1%
g(x)=3-09*
h(x) =3-x%5

a) For hver graf, gar rede for hvilken funktion den hagrer sammen med, og hvorfor
det ikke kan veere de to andre.

Opgave 5 Figuren viser grafen for en funktion f af typen
fX)=a-x*+b-x+c.

a) Bestem fortegnet for tallene a, b, og c, og fortegnet for diskriminanten d.
Begrund svarene.
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Opgave 6 Nogle forskere hari et forsgg undersggt udviklingen i antallet af mus i et
afgreenset omrade.
Ved forsggets start var der 80 mus i omradet. Antallet af mus i omradet voksede
med 45 % pr. ar.
Det oplyses, at udviklingen i antallet af mus kan beskrives ved en eksponentiel
funktion

f(x)=b-a”,
hvor f(x) er antallet af mus i omradet x ar efter forsggets start.

a) Bestem tallene a og b. Begrund dit svar.

Opgave 7 Figuren viser grafen for en eksponentielt voksende funktion f.
Bilag a) Bestem f (1) ved hjeelp af grafen. Brug bilaget.
vedlagt
b) Bestem fordoblingskonstanten T, ved hjeelp af grafen. Brug bilaget.

2)
&

T N T TN T S N —

1

1

Besvarelsen af delprgve 1 afleveres kl. 10.30
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Delprgve 2 kl. 9.00-13.00

Opgave 8 Figur 1 viser en 25 meter lang broklap, der er lgftet 46° op.
Figur 2 viser en model af situationen.

a) Hvor hgijt er broklappens endepunkt C lgftet over siden AB?

broklap 25 m

B 46°

25 m

Figur 1: Klapbro Figur 2
Billedkilde: cloudfront.net

Opgave 9 Dentid, der bruges ved kassen i et supermarked til scanning og betaling,

afhaenger af, hvor mange varer der kgbes. Sammenhangen kan beskrives ved

den lineaere model:
f(x) =19 -x+12,7,
hvor f(x) er tiden, der bruges (malti sekunder), nar der kebes x varer.
. Bestem tiden, der bruges ifglge modellen, hvis der kgbes 20 varer.

b) Hvad forteeller tallet 1,9 om tiden, der bruges ved kassen?

Opgave 10 Etfirmas omsaetningvari2018 pa 14 mio. kr.
Firmaet omseetning voksede de efterfglgende ar med 7 % pr. ar.

l Bestem firmaets omsaetning efter 3 ar.

b) I hvilket ar nar firmaets omszetning op pa 25 mio. kr., hvis udviklingen

fortsaetter?
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Opgave 11 Tabellen viser for perioden 1938-2013 antallet af trompetértraner i et bestemt
omrade.
"
Antal ar efter 1938 0 1 74 75 /‘
Antal 18 | 22 279 | 304
trompetértraner
Alle tabellens 76 datapunkter findes i den vedheaeftede fil: L

Trompetertraner.xlsx Billedkilde: John Noll

| en model kan udviklingen beskrives ved
fx)=b-a”,
hvor f(x) er antallet af trompetértraner i omradet, og x er antal ar efter 1938.
a) Bestem tallene a og b ved eksponentiel regression.

b) Bestem fordoblingstiden for antallet af trompetértraner i omradet ifalge
modellen.

Opgave 12 Tabellen viser prisen pa et bestemt hus.t

Arstal 2015 2019
Pris (mio. kr.) 2,48 2,8
Indekstal 100

a) Benyt tabellens oplysninger til at bestemme indekstallet for 2019.
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Opgave 13 Figuren viser en trekant AABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.

a) Bestem leengden af siden AB ved hjeelp af en formel.

B

Opgave 14 | USA holdes der konkurrencer i greeskarkast. Greeskarrene kastes af
specialbyggede kastemaskiner.
For en bestemt kastemaskine og bestemt starrelse graeskar har man malt, hvor
langt greeskarrene kom i vandret retning for forskellige kastevinkler.
Nedenstaende tabel viser resultaterne.

Kastevinkel 20 30 40 50 60 70
(grader)
Kasteleengde 113 141 155 153 133 98
(meter)

| en model beskrives kasteleengden f (x) som funktion af kastevinklen x ved en
funktion pa formen

fx)=a-x*+b-x+c
. Bestem tallene a, b og c ved regression.
b) Bestem den kastevinkel, der ifalge modellen giver den stgrste kasteleengde.

c) Las ligningen f(x) = 145, og forklar betydningen af resultatet.

Billedkilde: gbtribune.com
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